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Uso dell’acqua per settori 



Popolazione mondiale 



Qualità della acque 



Cambiamento climatico 

Fonte: http://data.giss.nasa.gov/gistemp/graphs 



Cambiamento climatico 



Risorse idriche 

UN World Water Development Report 

‘Managing Water under Uncertainty and Risk’  (2012) 
www.unesco.org/new/en/natural-sciences/environment/water/wwap/wwdr/wwdr4-2012/ 

 

La brusca crescita della popolazione mondiale, il 

cambiamento climatico, una diffusa incapacità 

gestionale e la crescente domanda di energia hanno 

accentuato la pressione su risorse idriche mondiali.   

http://www.unesco.org/new/en/natural-sciences/environment/water/wwap/wwdr/wwdr4-2012/


Nelle scienze ambientali ed economiche, condizione di 
uno sviluppo in grado di assicurare il soddisfacimento 
dei bisogni della generazione presente senza 
compromettere la possibilità delle generazioni 

future di realizzare i propri. 
…. 
 la sostenibilità implica un benessere (ambientale, 
economico, sociale) costante e preferibilmente 
crescente e la prospettiva di lasciare alle generazioni 
future una qualità della vita non inferiore a quella 
attuale. 
 
Fonte: www.treccani.it 

 

Sostenibilità 

http://www.treccani.it/


Popolazione mondiale 

 (2007) 



Cambiamento climatico 



Cambiamento climatico 
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• Portate in concessione ad uso irriguo :  ̴ 700 m3/s 

• Reti di adduzione e distribuzione : >40.000 km 
 prevalentemente canali a superficie libera non rivestiti 

• Superfici irrigate:  ̴ 6.000 km2 

 prevalentemente con metodi a espansione superficiale 



I sistemi irrigui Lombardi 



SISTEMI di 
COLTIVAZIONE 

DEL RISO 

Selezione 
genetica Tolleranza a 

stress 
termici 

Selezione 
colture 

batteriche 

Valutazione 
agronomica 

varietale 

Qualità 
nutrizionale 
e salubrità 

Fabbisogni 
irrigui 

Qualità delle 
acque 

Effetti sul 
territorio 

Sostenibilità 
economica 

BIOGESTECA - APPROCCIO INTEGRATO 

42 ricercatori 
7 enti di ricerca 



Problematica: la gestione con ridotti volumi idrici pone la 
necessità di migliorare la efficienza di utilizzazione dell’acqua 

Attività BIOGESTECA: Sviluppo di sistemi innovativi per la 
selezione di varietà di riso ad elevata efficienza d’uso dell’acqua 
e tolleranti la riduzione nella disponibilità idrica 

Gruppi coinvolti: DBS-UniMI (Chiara Tonelli) e Fondazione Filarete 
(Massimo Galbiati) 

SELEZIONE GENETICA 
RESISTENZA A STRESS IDRICO 



Problematica: la gestione con ridotti volumi idrici riduce il 
volano termico assicurato dalla sommersione e determina 
problemi di sterilità in fase di fioritura 

Attività BIOGESTECA: indagine degli effetti della temperatura 
sulla fertilità del riso allevato in condizioni di asciutta ed 
identificazione di varietà tolleranti 

TOLLERANZA A STRESS TERMICI 
FERTILITÀ 

Gruppi coinvolti: DBS-UniMI (Lucia Colombo, Martin Kater) 



Problematica: la gestione con ridotti volumi idrici pone la 
necessità di migliorare la efficienza di utilizzazione dell’acqua e 
delle altre risorse naturali 

Attività BIOGESTECA: Selezione di colture batteriche con attività 
di protezione delle colture dallo stress idrico 

Gruppi coinvolti: Defens – UniMI (Sara Borin, Daniele Daffonchio) 

SELEZIONE COLTURE BATTERICHE 
RESISTENZA A STRESS IDRICO 



Problematica: la maggior parte delle varietà di riso italiane sono 
state sviluppate per adattatrsi a condizioni di coltivazione in 
sommersione: possibile scarsa adattabilità a tecniche diverse di 
gestione idrica 

Attività BIOGESTECA: valutazione agronomica ambientale di 
sistemi alternativi di gestione dell’acqua di irrigazione in risaia 
per verifica della risposta e identificazione di genotipi tolleranti 
la coltivazione aerobica 

Gruppi coinvolti: ENR (Marco Romani) e CRA-RIS (Giampiero Valè) 

VALUTAZIONE AGRONOMICA VARIETALE 
QUANTITÀ E QUALITÀ MERCEOLOGICA DELLE PRODUZIONI 



Problematica: non risultano attualmente conosciuti gli effetti di 
una ridotta disponibilità idrica sulla qualità del prodotto finale 

Attività BIOGESTECA: approcci metabolomico e ionomico per 
verifica della risposta ai diversi sistemi di coltivazione e 
identificazione di genotipi che garantiscono valori nutrizionali e 
nutraceutici di eccellenza.  

Gruppi coinvolti: DiSAA-UniMI (Gian Attilio Sacchi) 

QUALITÀ NUTRIZIONALE E SALUBRITÀ 
METABOLOMICA E IONOMICA 

Cadmio (mg kg-1) 



FABBISOGNI IRRIGUI 

Problematica: per confrontare i fabbisogni irrigui dei diversi 
sistemi di coltivazione del riso occorrono dati quantitativi 
raccolti nell’area geografica in esame 

Attività BIOGESTECA: i) misura dei flussi idrici in parcelle 
coltivate a riso con le diverse tecniche, ii) simulazioni di 
scenario per quantificare gli effetti di diverse soggiacenze di 
falda sui fabbisogni del riso aerobico 

Gruppi coinvolti:DiSAA-UniMI (Claudio Gandolfi) e ENR (Marco Romani) 



EFFETTI SUL TERRITORIO 

Problematica: l’ efficienza irrigua del riso aerobico è dipendente 
dal livello di falda, una estesa riconversione a riso aerobico ne 
ridurrebbe l’efficienza 

Attività BIOGESTECA: i) stima dei fabbisogni irrigui in uno 
scenario di massiccia conversione a riso aerobico, includendo la 
determinazione del livello di falda di equilibrio, ii) confronto 
con lo stato di fatto 

Gruppi coinvolti: DiSAA-UniMI (Claudio Gandolfi) 

Percolazione 

Portata scaricata verso i ricettori 

Livello invernale di falda 

Livello estivo 



Problematica: l’obiettivo di riduzione dei volumi irrigui richiede 
l’implementazione di meccanismi economici tali da legare la 
domanda d’acqua alla funzione di scelta proprie di ogni fattore 
produttivo 

Attività BIOGESTECA: elaborazione e applicazione di un modello 
di simulazione aziendale per la valutazione degli adattamenti 
gestionali in risposta a differenti modalità di tariffazione 
dell’acqua. 

Gruppi coinvolti: DiSAA-UniMI ( Guido Sali) e Agricola2000  

SOSTENIBILITÀ ECONOMICA 



fine 



Edificio magistrale cremonese (XVI secolo) 

da Brunacci (1829)  
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